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dibujos, pinturas, esculturas, etcétera, mediante las que sus autores nos transmitian su visién particular, subjetiva,

del mundo. La aparicién de la fotografia supuso la objetivacion de las imagenes, de manera precisa y con gran valor
documental, no sélo artistico. La capacidad de captar con fidelidad y desde diversas perspectivas distintos aspectos de la rea-
lidad llamé la atencién de la ciencia desde el principio. Por esas y otras muchas razones, ciencia y fotografia han permanecido
unidas mediante un vinculo profundo que ha hecho que una y otra se desarrollaran unidas.

D rante siglos, las representaciones o reproducciones de la realidad de que disponiamos los seres humanos eran los

Desde que Louis Daguerre presentara publicamente, en 1839, su procedimiento basado en la plata para obtener fotografias (el
daguerrotipo) que acortaba los tiempos de exposicién y resolvia algunos problemas del proceso inicial de Nicéphore Niepce
(1816), la relacidn entre fotografia y ciencia ha sido constante.

Al presentar ahora este catdlogo de FOTCIENCIAQ07, que constituye un excelente muestrario del alto grado de especializaciény
calidad alcanzado hoy dia en el binomio fotografia y ciencia, no podemos dejar de evocar nombres como los Etienne Jules Marey
o Edward Muybridge, que aprovecharon la capacidad documental de la fotografia en sus estudios sobre la locomocion humana
y animal; o el del pionero Henry Fox Talbot, que obtuvo imdgenes en negativo por contacto de los objetos en la superficie sen-
sibilizada (los denominados ‘dibujos fotogénicos’), y que inventé el calotipo, patentado en 1841 y que producia una imagen en
negativo que luego podia ser positivada todas las veces que se quisiera. Pero fue una mujer, la botanica Anna Atkins, la primera
enrealizar una recopilacién fotografica sistemdtica, con la técnica del cianotipo, para hacer una clasificacién cientifica, en este
caso, de las algas britdnicas (entre 1843 y 1853 publicé diversos libros al respecto).

La fotografia ha sido para la ciencia una herramienta de primer orden, no sélo desde la perspectiva documental, sino porque
permite registrar lo que el ojo humano no es capaz de ver. Durante los siglos XIX y XX muchos de los adelantos tecnolégicos y
descubrimientos cientificos tuvieron lugar con la intervencidn de la fotografia. Un claro ejemplo es el descubrimiento de los
rayos X. Como bien es sabido, en 1895, Wilhem Conrad Rontgen observé que los rayos catddicos que utilizaba en un experimen-
to creaban una radiacion que atravesaba grandes capas de papel e incluso de metales menos densos que el plomo, aunque no se
podian ver. Para estudiar rigurosamente estos rayos, pensé en fotografiarlos y descubrié que las placas fotograficas estaban
veladas, intuyendo que se debia a la accién de los rayos. Tras ‘fotografiar’ la huella dejada por diversos objetos, le pidié a su
esposa que pusiera la mano sobre una de sus placas fotograficas durante quince minutos. Al revelarla, alli estaba la mano de su
mujer, Berta, la primera imagen radiografica del cuerpo humano, que daria origen a una de las ramas mds interesantes y poten-
tes de la medicina, la radiologia. El uso de la fotografia para recoger la imégenes radiograficas permiti¢ estudiar los objetos
sin tener que mantenerlos irradiados.

También la fotografia tuvo que ver con el descubrimiento casual de la radioactividad natural. En efecto, en 1896, Henri Becquerel
observé que ciertas sales de uranio velaban una placa fotografica envuelta en papel negro y perfectamente protegida de la luz,
y supuso que emitian radiaciones espontaneamente. Y, asimismo, intervino en la determinacién de la estructura atémica, pues
tanto los iones -es decir, los dtomos cargados positivamente-, como los electrones -particulas que componen el dtomo y rodean
su nicleo- podian impresionar una placa fotogréfica y hacerlos desplazarse mediante campos magnéticos se podian estudiar. En
el campo de la biologia, la fotografia también ha estado en la determinacién de lo que se ha llamado la ‘molécula de la vida’,
pues no hay que olvidarse de la famosa ‘Fotografia 51’, realizada por Rosalind Franklin y publicada en Nature el 25 de abril de
1953: 1a imagen del ADN obtenida mediante difraccion de rayos-X que sirvié primero de fundamento y después de contrastacion
empirica de la hipétesis de la estructura en doble hélice del ADN.

La asociacién entre fotografia y ciencia ha sido, pues, muy fructifera y lo sigue siendo. Este catdlogo, correspondiente a las
fotografias premiadas en el certamen nacional FOTCIENCIAQ7, constituye un buen ejemplo de ello. Las imégenes que lo integran
poseen un alto contenido cientifico e innegable interés; pero, ademads, todas ellas tienen una elevada calidad artistica, son de
extraordinaria belleza y de enorme creatividad.

Ademés, la presente edicion de FOTCIENCIA reviste un especial significado por haberse celebrado durante el Afio de la Ciencia
2007, que ha pretendido ser un punto de partida para promover en Espafia la cultura cientifica, tan necesaria en nuestro pafis,
mediante la puesta en marcha de numerosas iniciativas de difusién y divulgacién cientifica en todo el territorio nacional.

Ningln entorno mas idéneo que el descrito para que este certamen, convocado de manera conjunta por la Fundacién Espafola
para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), alcanzase su propdsito de
conjugar ciencia, arte y cultura con altos indices de originalidad, calidad y rigor cientifico, lo que queda patente a través de
todos los trabajos incluidos en el presente catalogo, tanto en la categoria de Macro como Micro.

Desde la entidad que represento, sinceramente esperamos y deseamos que el halito de continuidad que ha impregnado la ce-
lebracidn del Afio de la Ciencia en 2007 se refleje, entre otras muchas cosas, en el desarrollo de nuevas y mejores ediciones de
FOTCIENCIA en anos sucesivos.
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a medida que disponemos de mejores utensilios y técnicas de observacidon somos capaces de tener representaciones
inéditas de fenémenos u objetos. Y es un instrumento Gtil, ya que muchas veces la imagen cientifica demuestra una teo-
ria, y en otras ocasiones es la primera evidencia de un descubrimiento.

I_ fotografia cientifica se ha convertido en un elemento de innegable valor en ciencia. Es un instrumento moderno, pues

El Certamen Nacional de Fotografia Cientifica FOTCIENCIA une la fascinacién por el conocimiento con la belleza de las formas
combinando texto e imagen. Esperamos que a través de este catdlogo y la exposicién itinerante que acompanfa al certamen muchos
ciudadanos aprecien la fotografia y descubran nuevos hechos cientificos. Serdn, en definitiva, mds capaces y mas libres.

FOTCIENCIA es también una via para que los cientificos nos acerquemos a los ciudadanos y hagamos un ejercicio de comunicacién
social de la ciencia. Debemos asumir la responsabilidad de fomentar la ciencia como parte importante del patrimonio cultural
de los ciudadanos. E1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) viene realizando en los dltimos afios un esfuerzo
por contribuir a los programas publicos de Ciencia y Sociedad desde la posicién de quienes trabajan entusiasmados por la in-
vestigacion cientifica.

Quiero felicitar y agradecer a participantes y organizadores con la confianza en que este certamen seguird siendo un éxito de
participacion ciudadana y de ilustracién cientifica para la sociedad.

NOTA DE LA
ORGANIZACION

Los organizadores
de FOTCIENCIAQ7

presente edicidn del Certamen Nacional de Fotografia Cientifica FOTCIENCIAQ7, organizado por el Consejo Superior de
I_ Investigaciones Cientifica (CSIC) y la Fundacién Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT), ha estado abierta a

concurso a través de la web www.fotciencia.fecyt.es, desde el 17 de septiembre hasta el 26 de octubre de 2007.
En primer lugar, hay que destacar la excelente acogida del Certamen y felicitar a los 295 autores por la calidad de las més de 600
fotografias presentadas a concurso. En este catalogo se publican inicamente los siete premios del Certamen y otras 42 propuestas
(fotografias individuales o series), pero realmente, por su interés cientifico y su belleza, merecerian ser incluidas muchisimas
més. Estas imdgenes preseleccionadas formardn parte de la exposicion FOTCIENCIA, que se ofrece sin coste a entidades que la
exhiban de forma publica y gratuita. Los participantes en el concurso se unen asi, de forma desinteresada, a la importante labor
de que la ciencia sea una parte singularmente enriquecedora de nuestra cultura. La anterior edicién de la exposicién FOTCIEN-
CIA recorrié 25 localidades de Espafa y Argentina.

En el mes de noviembre, coincidiendo con la celebracién de la Semana de la Ciencia, casi 3.000 personas votaron a través de la
pégina web del certamen parar elegir las imagenes favoritas del publico en las categorias Macro y Micro.

Posteriormente, un jurado compuesto por diez personas realizé una valoracién de las imdgenes presentadas a concurso y el 28
de noviembre de 2007 se reunid para fallar las imagenes premiadas en las categorias Macro, Microy el premio especial Energias
renovables. El jurado estuvo compuesto por: Luis Alberto Angurel Lamban, Rosa Capedns Garrido, Héctor Garrido Guil, Pilar He-
rrero Ferndndez, Jaime Pérez del Val, Fernando Pinto Lucio, Carmen Rodriguez Augustin, Ana Urufiuela Olloqui, Abel Valdenebro
Gutiérrez y Jacek Wierzchos. A todos ellos queremos agradecerles su trabajo y entusiasmo.

El dia 25 de enero de 2008 se celebrdé en Madrid la entrega de los premios a los ganadores en el marco de la feria de galerias
de arte DEARTE.

Con una gran dosis de ilusién en este proyecto y de interés por divulgar el conocimiento estamos seguros de mejorar la proéxi-
ma edicion de este certamen. A todos los que han hecho posible las anteriores ediciones de FOTCIENCIA les esperamos en
FOTCIENCIAO8.
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tuemos, mindsculoseneluni-

verso tan desconocido aln
por todos nosotros. Pero nos afana-
mos en construir mdquinas que nos
lleven y vean cada vez mads lejos de
nuestro planeta, quizas para algun
dia poder salir y vivir lejos de él.
El pasado 18 de febrero de 2004
tuvimos la oportunidad de subir a
entrevistar a los astrofisicos resi-
dentes en el Observatorio de Sierra
Nevada. Esanoche el cielo empezaba
a cubrirse y las ctpulas de los tele-
scopiosnoseabrieron. Lastima, por-
que estdbamos ansiosos por ver esos
aparatos en funcionamiento y poder
observar por los monitores los con-
fines del universo. Perolanoche nos
ofrecié a cambio una tormenta que
empezaba atener fuerzaylaoportu-
nidad de salir a fotografiarla. No lo
dudamos, aunque el frio en el exte-
rior erahipotérmico. No aguantamos
mas de diez minutos, lo suficiente
pararealizar algunas fotografias del
fantdstico cielo estrellado junto con
los reldmpagos que amenazaban la
noche. Merecid la pena, obtuvimos
paisajes casi ficticios con instalacio-
nes desarrolladas por el ser humano
para ver el mas alld.

I significantes donde nos si-




animal en alta velocidad es
una de las técnicas més apa-
sionantes aplicada ala foto-

grafia cientifica. Estas fotografias
del movimiento de fauna espafiola
muestranla maestria enlos desplaza-
mientos de estos pequefios animales
nocturnos. Se trabaja especialmente
con: elmurciélago de herradura (Rhi-
nolophus ferrumequinum), el lirén
careto (Elyomis quercinus) y la ra-
nita meridional (Hyla meridionalis).
Pararealizar las fotografias se cons-
truyen diferentes barreras fotogra-
ficas con sensores IR (sensor inglés
MAZOF) conectados a una bateria de
6 flashes electrénicos SB 26 y SB 25
disparados a 1/32.000 de segundo.
La imégenes se realizan en el cam-
po en condiciones de cotidianidad
paraevitar molestias. En algunos ca-
sos, especialmente en mamiferos, se
les deja algun fruto para premiarlos
por su paso y asi poder repetir més
desplazamientos. Se trabaja con una
luz inactinica al detectarse al ani-
mal. Posteriormente, se dispara el
cuerpo de la camara (Nikon D2X) en
posicién BULB, se apaga la luz in-
actinica y todo permanece en total
oscuridad.
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Fot01.
<<Ferrum>>.
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Fot02. Fot03.
<<Quercinus>>. <<Hyla>>.
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“ENERGIAS
RENOVABLES”

ninginlugar del mundo la
E energia geotérmicajuega

un papel tan importante
como en Islandia. Sumorfologia vol-
canica y la abundancia de lluvias,
convierten a esta isla en un enclave
privilegiado parasu aprovechamien-
to. Y aunque la produccién de ener-
giaeléctrica coneste método es muy
inferior aladelahidroeléctrica, su
utilizacién pasa por la industria de
aluminio, balnearios, invernaderos,
piscifactorias, hasta suuso paraca-
lefaccién (en mds del 90% de los ho-
gares islandeses); se estima que sélo
en este (ltimo concepto se ahorran
mds de 1.000 millones de ddlares al
ano. La clara apuesta de las autori-
dades por avanzar hacia un mode-
lo energético “renovable” (mds del
72% de la energia consumida pro-
viene de energias renovables, 54%
geotérmica, 18% hidroeléctrical ha
revolucionado la economia del pais,
hastahace pocos afios totalmente de-
pendiente de laimportacién de com-
bustibles fésiles.
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Fot02. Fot03.

<<Central <<Aguas
geotérmica de residuales,
Svartsengi>>. aguas termales>>.
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fotografia consiste en un
I_ tubo de ensayo que contie-

ne unadisolucién de nano-
particulas de plata de un tamafio de
10 nanémetros. Como se puede ob-
servar el reflejo metédlico azulado
del tubo se forma por la presencia
de este metal que se encuentra di-
suelto en un disolvente orgénico. Es,
en la préactica, un metal soluble que
se puede depositar en cualquier su-
perficie. Este tubo estd situado so-
bre una fotografia en papel de este
nanomaterial, que lo rodea, toma-
da con un microscopio de transmi-
sién electrénica. Asi se muestra el
contraste entre lo nanoscdpico, que
es invisible al ojo humano, y 1o ma-
croscopico, que podemos observar,
en una perspectiva que los une.
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s gotitas de agua mantie-
I_ nen su forma esférica de-

bido a la enorme tensién
superficial, que hace que suvolumen
quepa en la minima superficie..., y
cuanto mds pequefas, mds perfecta
es su curvatura. Cientos de gotitas
atrapadas en la red de una tela de
arafa, sin tocar el suelo, actuando
como minusculas lupas concentran-
do los rayos solares, a merced de la
evaporacién...nos recuerdan que no
debemos regar el jardin en las horas
de méaxima insolacién, sino cuando
cae el Sol o al amanecer. jY sin em-
bargo, cada gota cuenta! Esta serie
fotogrdfica ha sido obtenida en el
Valle de Tobalina (Burgos).

La cdmara utilizada es Canon Digi-
tal Ixus 50.
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anto méds pequefa y es- Y ; % 1 5
u quiva es la naturaleza de . i 4 2
aquello que buscamos, mds & b . v
grande y complejo es el sistema que
usamos para detectarlo. La imagen PR R 2
presentada, con titulo Cazando fan- #
tasmas corresponde a tan solo un B i oyl A
fragmento de un enorme detector

disefado para capturar neutrinos. 1 ] { .
El detector, de simetria cilindrica, 4
tiene instalados mas de 10.000 foto-
tubos sobre toda su superficie inte-
rior y su volumen es tal que contie-
ne mas de 50 millones de litros de
agua pura. El interés por el estudio
de esta particula tan escurridiza es
doble. Por un lado, conocer propie-
dades como sumasa (adnno determi-
nada), nos aportara evidencias de la
existencia de nueva fisica, més alld
del modelo de particulas estableci-
do hoy en dia. Por otro lado, la de-
teccién de neutrinos generados por
fuentes galdcticasy extra-galacticas
nos abrird un nuevo espectro de ob-
servacién enlaexploraciénde nues-
tro cosmos.
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tafotografia es unallama-
E da a la reflexién para no

perder la realidad de vis-
ta. Hoy en dia que nos jactamos de lo
avanzado de la tecnologia y las posi-
bilidades de lo digital, la naturale-
za sigue siendo la misma, y muchos
de los fendmenos que la gobiernan
siguen siendo cuantificables y ob-
servables con los antiguos medios
analdgicos. Muchas veces mejoramos
las herramientas y eso nos permi-
te hacer nuestro trabajo de forma
més eficiente, pero no debemos ol-
vidar que sigue siendo la misma he-
rramienta y el mismo trabajo. Como
dirian enuna conocida pelicula: “no
se ofusque con el terror tecnolégico
que ha creado...”.
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preparacién de sangre so-

bre una capa de Ficoll.
El Ficoll es un polisacdrido denso
que permite aislar los componentes
sanguineos por centrifugacién de
acuerdo a su densidad. Tras llevar
a cabo el procedimiento, las células
mononucleares (monocitos y linfoci-
tos) quedan bajo una capa de plasma
flotando sobre el Ficoll, mientras que
eritrocitos y granulocitos sedimen-
tan en el fondo del tubo. Estas imé-
genes fueron tomadas previamente
alacentrifugaciény correspondena
la capa de Ficoll con los eritrocitos
comenzando a sedimentar. En oca-
siones, esta “bajada” de eritrocitos
haciaelfondo del tubo dibuja formas
curiosas, que recuerdan a torbelli-
nos o a gotas de lluvia rojas.

I_ sfotografias muestran una
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ando llega el otofio, el pro-
C ceso de senescencia foliar

produce colores ocresala
vez que deja caer las hojas de los
arboles como el pldtano de sombra
(Platanus sp.). Sibien seria muy com-
plicado captar de cerca la caida de
una de ellas, pude contar una vez
mas con la ayuda de la confluencia de
muchas ciencias, la genética, la
quimica y la fisica. Gracias a genes
como el MaS ply el MaS p2 pueden
las aranas secretar hilos de seda, de
una composicidn bioquimica a base
de proteinasricasen glicinay alani-
na, que confieren a estos filamentos
una resistencia fisica impresionan-
te...gracias a esa sutil obra maestra
de la evolucién, esta pequefa hoja
de pladtano de sombra fue atrapada
en el aire, instantes antes de caer
alsuelo, donde tuve la suerte de en-
contrarme...
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energia edlica es una va-
a riante de la energia solar.
El viento se puede definir

como una corriente de aire resultan-
te delas diferencias de presiénenla
atmésfera provocadas, enla mayoria
de los casos, por variaciones de tem-
peratura, debidas a las diferencias
delaradiaciénsolar enlos distintos
puntos de la Tierra. Las variables
que definenelrégimen de vientosen
un punto determinado son diversas:
situacidn geografica, caracteristicas
climéticas, estructura topografica,
etcétera, siendo su estudio de gran
importancia ala hora de disefiar un
dispositivo que sea capaz de apro-
vechar la energia del viento. Sélo
una pequefa fraccién de la energia
solar recibida por la tierra se con-
vierte en energia cinética delviento
y sin embargo, ésta alcanza cifras
enormes, superiores envariasveces
a todas las necesidades actuales de
electricidad. A dia de hoy, Espafaes
uno de los paises con mayor aprove-
chamiento de este tipo de energia,
aunque todavia hay un gran camino
porrecorreryaque éstasolosupone
alrededor de un 5% del total de la
energia que consumimos.
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ntasias geométricas dan
F forma a la flor de un bré-

col romanesco. Sus conos
se disponen en espiral; cada uno
contiene otra espiral de conos me-
nores, y asi sucesivamente hasta
escala microscépica. El resultado
es un fractal: una figura geométri-
ca que se repite a si misma a esca-
las mds y més pequenas, de forma
que es dificil averiguar su tamaho
sino hay otras referencias visuales
(el encuadre tiene diez centimetros
de ancho). Esta filigrana vegetal se
complica conforme la planta crece,
sus conos se alargan, y en la punta
de éstos se desarrollan nuevas hi-
leras de conos menores. Un nime-
1o de hileras giran en un sentido,
mientras otro nimero diferente de
ellaslo hacenenelopuesto, forman-
dounaespiraldoble. Ambos nimeros
van aumentando de acuerdo con tér-
minos consecutivos de la secuencia
matematica de Fibonacci: 0, 1, 1, 2,
3,5,8,13, 21, 34... De ese modo, la
proporcién entre ellos (1:2, 2:3, 3:5,
5:8,8:13,13:21, 21:34...) se aproxima
paulatinamente al valor 1.618..., la
llamada “proporcién drea”, que per-
mite un empaquetamiento dptimo de
los conos en el espacio. El resultado
es una geometria de ensuefio, pero
-eso si- tangible y comestible.
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en esta serie se producen

por la interaccion entre la
picaduradeuninsectoyeltejido ve-
getalde una planta. Esta interaccion
lleva aun crecimiento desproporcio-
nado y andmalo del tejido vegetal
que da lugar ala agalla, que servird
de cobijoy alimento ala descenden-
ciadelinsecto. Cadainsecto produce
una forma caracteristica segln su
especie, enlas fotografias se pueden
apreciar agallas de Andricus coria-
rius, Trigonaspis mendesiy Neuro-
terus quercusbaccarum, todas ellas
sobre quejigos (Quercus faginea) en
un pequefiisimo robledal de la alca-
rria alcalaina.

I_ s agallas que se presentan
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fotosintesis, del griego
I_ antiguo goto (foto) “luz” y

o0vleoig (sintesis) “compo-
sicién”, es la base de la vida actual
en la Tierra. Consiste en una serie
de procesos mediante los cuales las
plantas, algas y algunas bacterias
captan y utilizan la energia de la
luz para transformar la materia in-
organica de sumedio externo en ma-
teria orgdnica que utilizarén para
su crecimiento y desarrollo. Los or-
ganismos capaces de llevar a cabo
este proceso se denominan autétro-
fos. Salvo en algunas bacterias fo-
toautdtrofas, que en el proceso de
fotosintesis producen liberacién de
oxigeno molecular (proveniente de
moléculas de H20) haciala atmésfera
(fotosintesis oxigénica). Es amplia-
mente admitido que el contenido ac-
tualde oxigeno enla atmésferase ha
generado a partir de la apariciény
actividad de dichos organismos fo-
tosintéticos. Esto ha permitido la
aparicién evolutiva y el desarrollo
de organismos aerobios, capaces de
mantener una alta tasa metabélica
(un metabolismo muy eficaz desde el
punto de vista energético).
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crisopas soninsectos de-
a predadores que juegan un
papelmuyimportantey be-

neficioso como agentes de control
biolégico de plagas en numerosos
cultivos. Los huevos de estos depre-
dadores son muy caracteristicos, con
un pedicelo sobre el que reposa el
huevo. Este mecanismo de situar el
huevo ‘en alto’, les permite evitar la
depredacion (intragremial, se llama)
de los huevos por otros depredado-
res con los que comparten habitaty
recursos, como son por ejemplo los
coccinélidos o, vulgarmente, mari-
quitas. En estas dos fotografias, el
huevo fue localizado en el extremo
de una acicula de una conifera.
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ebergs: esos enormes trozos
I C de hielo desprendidos de las

lenguas de los glaciares que
viajan por los océanos a merced de
las corrientes marinas... La vida de
unicebergessimilaraladeunama-
riposa. Pasan la mayor parte de su
tiempo como larvas, siendo una par-
te indistinguible de la lengua de un
glaciar y luego, de repente, cuando
llega su momento, se desprenden y
se transforman en un bello iceberg
que llevard una vida efimera. En la
foto vemos un iceberg con forma de
larva a la derecha. Su hermoso co-
lor azul es debido a un fenémeno
que sufre la luz, el mismo que hace
que el cielo sea azul. La luz blanca,
al atravesar un medio continuo, se
vuelve azul (el color que menos se
absorbe). Si la nieve al caer y for-
mar el hielo generase burbujas de
aire que quedaran atrapadas en el
interior, el color del iceberg seria
blanco, ya que la superficie que las
separadel hielo se comportaria como
un espejo que refleja maltiples veces
la luz blanca. En la foto vemos tonos
azules, blancos, y también negros.
Esto es debido a que estos trozos
formaban la superficie de la lengua
del glaciar, que se haido ensuciando
a través de los afios.
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4

B enbrajulasycuatroimanes,
C 1 cadaunodeuntipodiferen-
te (acero, aluminio, alnicoy
cerdmicol), forman este conjunto en
el que tanto los campos magnéticos
como sus intensidades respectivas
se visibilizan y acercan al publico
general con una propuesta claramen-
te intuitiva. Las leyes de pregnancia
formuladas por la Gestalt nos llevan
a agrupar cada uno de los pequefios
y concatenados giros de las b
las en una curva tnica, obteniéndo-
se una composicion sinérgica de ca-
rdcter plastico y dindmico obtenida
mediante la repeticién sistemética
de elementos a priori no sugerentes.
Un ejemplo del interés barroco por
mostrarnos las propiedades magné-
ticas de los cuerpos, sustituyendo
las cupulas elipticas o parabélicas
de sus catedrales por una pieza de
pequefa escala pero de igual poder
evocador y demostrdndonos que, mas
allé de sus aplicaciones para la tec-
nologia y el desarrollo, la ciencia
también puede -y debe- trascender
al mundo artistico.
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enlafotografia bien podia

ser obra de un ingeniero.
Sinembargo, esun pequefio molusco
de la familia de los haliotidos, co-
nocido como dbalon, quien construye
estahermosaeintrincada estructura
llena de colores. Su concha esta he-
cha de pequefas ldminas hexagona-
les de carbonato cdlcico unidos por
conchiolina. Esta nanoestructurana-
tural es en realidad un cristal féto-
nico biolégico que produce distin-
tos colores seglin lo miremos desde
distintos éngulos. Para relizar esta
fotografia de un detalle tan pequefo
delborde perforado de la concha del
abalon, se ha utilizado un macro e
iluminacion directa.

I_ estructura que se presenta
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astro Soles elorigeny mo-
tor principal de la vida en
nuestro planeta. Las civili-

zaciones mds antiguas ya daban una
extrema importancia a este astro,
relaciondndolo con la fecundidad y
el origen de la vida. Mas de 5.000
anos después, el ser humano vuelve
a interesarse por este astro como
fuente inagotable de energia. En
esta imagen muestro una parte de
estas placas fotovoltaicas situadas
en un entorno urbano, dando espe-
cialimportancia alreflejo delsolen
una de ellas y al color dorado de los
bordes, como si de lingotes de oro
se tratase. La repeticion de la serie
de placas fotovoltaicas, el juego de
luces y sombras, las lineas diago-
nales y el azul intenso de las pla-
cas dan una especial fuerza a esta
fotografia.

Cdmara Reflex: Canon EOS 350 Digi-
tal, /9, 1/250 seg., ISO 100, focal
lenght 28mm (Imagen original en
formato RAW).
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malaria es una de las enfer-
a medades mds antiguamen-
te conocidas por la huma-

nidad. Esta enfermedad pardsita ha
participado en el crecimiento de
los pueblos, en sus ocasos, guerras
yemigraciones. Pese a que las inver-
siones mundiales en la lucha anti-
maldricano han cesado de aumentar
durante los ultimos anos, la malaria
sigue causando mds de un millén de
muertes anuales. El principalobsta-
culo es la complejidad del ciclo vital
del parasito, condicionado por nu-
merosos factores. El desarrollo de
unavacuna que proteja contralama-
laria parece posible a pesar de las
enormes dificultades que plantea la
empresa. Enelcamino hacialaerra-
dicacién de la malaria es esencial el
papeldelainvestigacién biomédica,
que permitaeldisefo de estrategias
de control cada vez mds eficaces. La
investigacién sobre la malaria co-
mienza en el estudio de poblaciones
expuestas al pardsito (foto 1), el es-
tudio de los pardsitos en el labora-
torio a través de microscopios (foto
2) yladiscusién delosresultados en
congresos internacionales (foto 3).
La ciencia, como proceso generador
de conocimiento aplicado, nos acerca
a la meta: romper el circulo vicioso
entre malaria y pobreza.

v

Fot01.

<<la malaria
en la gente>>.

>

Fot02.

<<la malaria en
ellaboratorio>>.

v

Fot03.

<<la malaria en
los congresos>>.
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rante el mecanizado de
l (ie[losmaterialessesue—
len formar unos indesea-

dos nidos de virutas que dificultan el
proceso. Lasvirutas se enrollanenel
materialy la herramienta arafiando
y disminuyendo la calidad superfi-
cial final del elemento mecanizado.
En este caso, durante el mecanizado
ensecodeunaaleaciénde titanio de
uso aerondutico (Ti6Al4V) se forméd
un nido, que fue retirado de forma
cuidadosa para la realizacion de la
macro. Se puede observar la tipica
viruta fragmentada caracteristica
de este tipo de materiales. Cabe de-
cir, que el titanio presenta grandes
problemas en su mecanizado.




(0]:1:9)
SELECCIO-
NADA

MACRO

.B

elinterior de la Tierrase
E n esconden cavidades cuya

existencia es inconcebi-
ble para quienlas descubre por pri-
meravez. En ellas se pueden ver for-
mas que desafian a la imaginacion.
Ademés de las conocidas estalactitas
y estalagmitas, en muchas cuevas hay
una gran variedad de espeleotemas
que, ya sea por su vistosidad o por
su rareza, nunca dejan indiferente.
En esta fotografia se pueden ver va-
rios tipos de concreciones. Las mas
evidentes son las columnas, que se
forman alunirse una estalactita con
una estalagmita, mediante el goteo
del agua que se filtra en el interior
delacuevayquevadepositando par-
te del carbonato cédlcico que lleva
disuelto. Dependiendo de su génesis
se pueden dar otros tipos de forma-
ciones como los que se aprecian en
laimagen: discos, banderas, coladas,
etcétera. Ademds, este conjunto que-
dareflejado en el agua estancada en
unos gours, lo que resalta la belleza
de la composicién. Como la luz en el
interior de una cueva es escasa, es
necesario emplear tiempos de ob-
turacién largos que, en ausencia de
un tripode, dificultan la obtencién
de unresultado nitido. Sin embargo,
laventaja de no utilizar flash es que
los colores no se alteran.

60
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lico de un campo castella-

no al atardecer. En ella se
puede observar cémo conviven los
aerogeneradores con la vegetacion
existente en la zona. A pesar del
gran impacto visual que ocasiona
esta forma de obtener energia res-
petuosa con el medio ambiente, se
han convertido en una herramienta
imprescindible para tener energia.
Ademds, puede ser bello verles tra-
bajar y evocarnos a los tiempos del
Quijote y a sus grandes batallas con
los gigantes, ;cudnto sufrimiento
le causarian los parques edlicos a
nuestronoble manchego sivivieraen
nuestros tiempos? Y jcudntas bata-
llas le quedarian por luchar?.

I_ foto muestra un parque ed-
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quenos detalles (lo que
P no siempre vemos). A me-

nudo, pasamos por enci-
ma de la vida sin darnos cuenta. Sin
darnos cuenta de que son los peque-
fos detalles los que dan forma a las
cosas, son su contenido, su esencia.
Sin darnos cuenta de que aunque la
perfeccién no exista, la Madre Na-
tura nos la ofrece por doquier, en
cualquier rincén. Sin darnos cuenta
de que no seriamos nada sin esas
menudencias que hacen nuestro mun-
do mds grande. Sin darnos cuenta
de que eso que llamamos ciencia, no
avanzaria sino contase con una ma-
teria prima tan excelente como es
el Mundo Natural. Esta muestra no
es mas que una llamada a fijarnos
en nuestro alrededor, valorarlo y
conservarlo.
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. s
el

naturaleza nos muestra ca-

prichos geoldgicos. Enella,

podemos encontrar curio-
sas formaciones minerales. En el la-
boratorio, a imitacién natural, po-
demos obtener cristalizaciones de
compuestos con muy diversas formas
y obtener de ellas radiografias que
nos permitan conocer sucomposicién
atémicay suordenacion espacial. En
este caso, un mismo producto, enlas
mismas condiciones de cristaliza-
cién, ofrece dos maneras muy dis-
tintas de ordenarse, es decir, que de
él podemos obtener dos polimorfos
diferentes, algo apreciable no sélo
en su morfologia, sino también en
sus propiedades fotofisicas. Asi, en
la foto pueden observarse pequefas
agujas amarillas y lo que se asemeja
a una rosa, cuyos pétalos son lami-
nas de color rojo. Cuando se hace
incidir luz ultravioleta sobre estos
cristales, se observa cémo la agu-
jas emiten luz amarilla de intensi-
dad débil, mientras que la “rosa”
emite en el rojo, con una intensidad
mucho mayor.
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izd la erradicacién de
u las plagas pudierano ser
conveniente. Los inves-
tigddores trabajan para encontrar
nuevos productos quimicos agrico-
las, ya que las plagas desarrollan
rapidamente una resistencia a los
nuevos fungicidas. La necesidad de
requisitos fitosanitarios y de cali-
dad de mercados de importacion, asi
como los acuerdos internacionales
en materia de medio ambiente, han
hecho que se produzcan innovacio-
nes. Los principales paises impor-
tadores exigen cada vez més planes
de garantia de calidad relacionados
con el bajo contenido de plaguicidas.
Por ello, las técnicas de lucha con-
tra las plagas con un nivel bajo de
uso de plaguicidas han incrementado
suimportancia. Actualmente, prima
la agricultura orgénica, un método
pluridisciplinario de proteccién de
cultivos basado en procesos ecold-
gicos, unacopio de técnicas basadas
en el conocimiento en profundidad
de ladindamica de las plagas, su fun-
cién en el ecosistema y los posibles
dafos econémicos que pueden cau-
sar en distintos niveles de ataque.
Un avance tecnoldgico que respeta
el ecosistema, creo que merece una
alabada mencién.
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los suelos de cultivo habi-
E taunaenorme cantidad de

microorganismos que los
convierten ensistemas realmente vi-
vos. Resulta fascinante que estos mi-
croscopicos organismos seanenrea-
lidad los verdaderos responsables de
la evolucién y mantenimiento de las
principales propiedades del suelo.
A su vez, trabajan con una organi-
zacién impecable y de sus relacio-
nes resulta la compleja dindmica de
funcionamiento entre los distintos
componentes de un suelo. Su diver-
sidad es tal que dificulta el proceso
de conocimiento y caracterizacién
de los diferentes grupos microbia-
nos. El cultivo en placa en agares
nutritivos especificos ha sido tra-
dicionalmente el método utilizado
para estudiar la microbiologia del
suelo. Esta serie de fotografias fue
tomada durante un experimento de
laboratorio que estudiaba la evolu-
cién de varios suelos con el objeti-
vo de mejorar los procesos de fer-
tilizacidn agricola con materiales
organicos alternativos. En ellas se
representa la visién macroscopica
de diferentes hongos del suelo cul-
tivados sobre medio de cultivo Agar
Rosa de Bengala.
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leptina esunaproteinasin-
I_ a tetizada principalmente en

los adipocitos. A través de
sus receptores hipotalamicos realiza
ajustes enla conducta alimentariay
gasto energético. Los ratones ob/ob,
incapaces de producir leptina, pre-
sentan obesidad severa e hiperfa-
gia. Eltejido adiposo constituye una
importante fuente de 6xido nitrico
(NO) interviniendo en la respuesta
inflamatoria asociada a la obesidad.
LarelevanciadelaiNOS (enzima que
cataliza la produccién de grandes
cantidades de NO) en el metabolis-
mo glucidicoylaregulacién del peso
corporalse hademostrado enlos ra-
tones carentes del gen que codifi-
ca esta enzima (ratones iNOS-/-). La
leptina y la iNOS participan indivi-
dualmente en el balance energético
y metabolismo glucidico. La leptina
actla a través de la iNOS en diver-
sos procesos fisioldgicos. En la foto
seobservaunmodelo de ratén doble
knockoutleptina-iNOS, obtenido con
el fin de estudiar las implicaciones
fisiolégicas derivadas de la ausencia
simultdnea de ambos genes.
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a manga de viento indi-
n caladireccidn, sentidoy
fuerza de éste. Mientras,
varios vehiculos atraviesan la sole-
dad de la noche dejando prendidas
estelas de luz. Es la metdfora de una
energia desaprovechada mientras se
abusa de otras fuentes perecederasy
norenovables. Unaimagen parapen-
sar en las pequenas cosas de la vida
que podemos hacer por un consumo
responsable de los recursos energé-
ticosy de un mejor aprovechamiento
de las energias renovables.

La instantanea se tomé usando un
objetivo tele de 200 mm de focal du-
rante 20 segundos sobre diapositiva
Fuji Velvia 100. La foto estd esca-
neada y tan sélo se ha realizado un
ajuste de niveles para mantener la
fidelidad con la original.
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Depésito
de colores

el reino vegetal es rela-
E tivamente frecuente que

las plantas almacenen en
los tejidos diferentes compuestos de
desecho procedentes del metabolis-
mo celular que pueden llegar a cris-
talizar. Al no poder ser eliminados
por la planta quedan dentro de sus
estructuras internas. Tal es el caso
delos cristales de diversos compues-
tos fenélicos que forman parte de la
resina de las coniferas y que se al-
macenan generalmente en la albura
del tronco, protegiendo a la planta
frente a infecciones bacterianas y
fungicas. La fotografia muestra una
seccién de Pinus sylvestrisenla que
se aprecia una gran concentracion
de estos cristales dispuestos en los
tejidos del lefio y orientados en la
direccidon del flujo de la savia.

Latoma fue realizada con una cdmara
digital Olympus E-500 montada sobre
un microscopio éptico Leica DM 2000
equipado conundispositivo de pola-
rizacién con un objetivo de x40.
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Cristales
liquidos:
despertando
al orden

joelmicroscopio de pola-
a rizacién, los liquidos se
ven totalmente negros, co-

mo la parte izquierda de la fotogra-
fia (1200 pm x 900 pm), porque sus
moléculas estan desordenadas. Sin
embargo, ciertas sustancias presen-
tan estados adicionales entre el es-
tado liquido y el sélido. En dichos
estados, sus moléculas se organi-
zan a medio camino entre el orden
tridimensional de los sélidos cris-
talinos y la capacidad de fluir de
los liquidos. Es decir, por un lado
poseen algunas de las propiedades
de los cristales y dejan pasar la luz
cuando se encuentran entre dos po-
larizadores cruzados. Precisamente
la zona coloreada de la imagen estd
transforméndose en cristal liquido
al enfriarla. Por otro lado, al mismo
tiempo sus moléculas tienen mas li-
bertad de movimiento. Aplicando pe-
quefos voltajes, en algunos de estos
materiales, es posible reorientar sus
moléculasy controlar asi la cantidad
de luz que dejan pasar. Este es el
principio de funcionamiento de las
pantallas planas de relojes y calcu-
ladoras desde hace varias décadas,
y mds recientemente las de muchos
ordenadoresy televisores. ;Quiénno
se ha sorprendido al tocar una de
esas pantallas y sentir como fluye
un cristal?.
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“VOTACION
POPULAR"

Lucha
biolégica

control biolégico de plagas
E .l.de los cultivos se realiza

mediante sus enemigos na-
turales: depredadores, parasitoides
y patégenos. Cada uno de ellos pre-
senta una forma de actuacién dife-
rente sobre la especie de insecto o
4caro plaga, consecuencia del tipo
de relacion parasitica que se esta-
blece. El estudio del mismo es fun-
damental para comprender la forma
de actuacion y relacionarlo con su
eficacia como agentes de control de
plagas. En la primera fotografia de
la serie se comprueba el comporta-
miento del depredador Aphidoletes
aphidimyza (Rondani, 1847) (Dip-
tera: Cecidomyiidae), en estado de
larva, sobre su presa Aphis (Aphis)
spiraecola Patch 1914 (Hemiptera:
Aphididae); en la segunda se obser-
va la relacién parasitica que se es-
tablece entre la hembra adulta de
Chelonus oculator (Fabricius, 1775)
(Hymenoptera: Braconidae) parasi-
toide de huevo-larva de Spodoptera
exigua (Hiibner, 1808) (Lepidoptera,
Noctuidae); finalmente, en la foto-
grafia tercera, serecoge la formade
penetracion del nematodo entomo-
patégeno Steinernema carpocapsae
(Weiser, 1955) (Nematoda, Steiner-
nematidae) en su huésped Bemisia
tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae).
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Autopistas
interesterales

ras derata, es decir, agru-

paciones de células madre
neurales in vitro. Las células se han
marcado con anticuerpos que recono-
cenlanestina (enverde) y el receptor
cannabinoide CB1 (en rojo). La nes-
tina es una proteina del citoesque-
leto, por lo que se puede observar
los procesos que las células emiten
para migrar desde la neuroesfera.
Nétese como la mayor densidad de
procesos celulares se localizan en-
tre las neuroesferas, lo que sugiere
que las células en una neuroesfera se
mueven preferentemente hacia don-
de hay otras agrupaciones celulares
o neuroesferas.

I_ imagen muestraneuroesfe-
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primeraconstataciondela

existencia de estructuras
autofluorescentes en anélidos poli-
quetos. Meandros representa un cor-
te tefiido y visualizado con epifluo-
rescenciade un élitro de Harmothoe,
donde se observan los anillos auto-
fluorescentes que, en realidad son
secciones de las estructuras repre-
sentadas en Cumbres. Dichas estruc-
turas (caracteristicas a nivel de es-
pecie) se consideraban simplemente
ornamentales o sensoriales con una
funcién no determinada. De hecho,
nuestras investigaciones muestran
que acttan como lentes que amplifi-
canlasefalluminosa emitida por las
células subepidérmicas que forman
el circulo més oscuro claramente vi-
sible en Meandrosy que poseen una
proteina bioluminescente (polinoidi-
na) capaz de emitir luz en respuesta
aradicales libres de oxigeno. Estos
parece ser que se emiten como parte
de unasefialnerviosa que se dispara
cuando el animal se siente atacado
y libera el élitro, el cual emite en-
tonces pulsos de luz, actuando como
distraccion frente al ataque.

I_ s imdgenes representan la
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Bajo
el mar

estigma de las plantas con
E .lilores estd adaptado parala

recepcion de los granos de
polen y es el lugar donde ocurren
algunas de las interacciones de com-
patibilidad que regulanlareproduc-
cidn de la especie. Elestigma posee
una estructura compleja con papilas
ensuregionexterna,yenelcasodel
olivo (Olea europaeal, una secrecion
que facilitalaadhesién del grano de
polen, permitiendo la germinacién
del mismo y el desarrollo posterior
del tubo polinico hacia el estilo. En
el proceso de captacién, reconoci-
miento y crecimiento de los granos
de polen intervienen diversos com-
ponentes celulares. Algunos de ellos
se aprecian en la presente fotomi-
crografia: lipidos en rojo (autofluo-
rescencial, y polisacdridos en azul
(tincidn con un fluoréforo especifico
—sirofluor-).

Laimagen fue obtenida con unacdma-
ra fotogrédfica digital estdndar (Ca-
non S40) acoplada a un microscopio
de epifluorescencia Zeiss Axioplan
bajo irradiacién azul (450-490 nm).
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El “planeta”
adipocito

s adipocitos son las célu-
I_ las que constituyen el teji-

do adiposo, que funcionan
como almacén de energia en forma
de lipidos. La grasa almacenada en
los adipocitos se acumula en forma
de gotas lipidicas que se fundeny
forman una gran vacuola lipidica
que representa casi el 95% del peso
celular. La obesidad se caracteriza
por una exceso en el nimero total
de adipocitos o células grasas. En
esta imagen de microscopia dptica
de adipocitos en cultivo de un hu-
mano obeso, se aprecia la morfolo-
gia redondeada de los adipocitos y
sus diferentes tamafios, que oscilan
entre las 10 y 300 micras en funcién
delagrasaacumuladaensuvacuola.
La excesiva acumulacion de lipidos
en el interior de estas células gra-
sas hace que queden en suspension
en el medio de cultivo, adquiriendo
la apariencia de planetas orbitando
por el universo.
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Joyas de agua

gunas diatomeas como Tabe-
llariason relativamente co-
munes en cursos fluvialesy

lagunas de todo el territorio penin-
sulary, como pequenas joyas, forman
parte de los complejos ecosistemas
microscépicos que se encuentran en
las aguas cargadas de materia orga-
nica. Es muy caracteristico de este
género el formar cadenas en zigzag
alunirse entre ellas de esquina a es-
quina con almohadillas de mucilago.
Al igual que muchos otros géneros
de diatomeas, las especies inclui-
das en el género Tabellariason unos
excelentes bioindicadoresy se desa-
rrollan profusamente en los medios
acudticos en los que existe una alta
concentracién de fosfatos.

La fotografia fue tomada con unaca-
maradigital Olympus (5060 montada
sobre un microscopio Olympus CH2
utilizando la técnica de campo os-
curo con un objetivo de x40.
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La belleza
natural de los
biomateriales

mente biocompatibles, por

lo que sonuno de los mate-
riales mas empleados en la repara-
cién de defectos dseos, siendo una
importante alternativa alos implan-
tes de hueso natural. Dentro de los
fosfatos cdlcicos, destaca el hidro-
xiapatito (HA), ya que cuenta con la
ventaja de que es, asuvez, el compo-
nente principal de los tejidos duros
del hueso. Sin embargo, la resisten-
ciaalafracturadelas biocerdmicas
de fosfatos de calcio es menor que la
hallada en los huesos naturales, por
lo que su aplicacién esta limitada a
huesos que no soportan cargas dina-
micas, por ejemplo, el drea craneofa-
cial. Uno de los métodos méds emplea-
dos para aumentar la resistencia de
estas bioceramicas es la adicion de
particulas para que actien como fase
reforzante, afectando sumorfologia
al modo en que se produce dicho re-
fuerzo. Por tanto, es de gran impor-
tancia sintetizar estas particulas de
modo que se controle sumorfologia.
La foto El Diente de leén muestra
cristales de HA con forma de aguja.
En la foto El bosque, las particulas
de HA sintetizadas poseen morfolo-
gia hexagonal. En la foto Las colinas
se ven las “colinas” de HA formadas
traslainmersiénde unabiocerdmica
en fluido fisiolégico.

I_ s fosfatos célcicos son alta-







[0]:1:9)
SELECCIO-
NADA

La boca
engafnosa

nque se parezca a una
l |boca, esta foto repre-
senta un rifén embrio-

nario. Las estructuras marcadas en
r0jo no son labios sino tibulos que
sirven para filtrar y secretar los re-
siduos del metabolismo. Por el medio
de la foto, podemos adivinar las go-
nadas, futuros 6rganos reproducto-
res dentro de los cuales se observan
puntitos rojos marcando las células
germinales. Esta imagen proviene
de una histoinmunologia contra la
proteina SSEA-1, un marcador de
células embrionarias en el sistema
uro-genital de un embrién de pollo
de seis dias.

Foto obtenida conunalupa a fluores-
cencia Leica a un aumento del 10X.
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Mirada
ERERGE]

nematodo Caenorhabditis ele-
E .lgans es un organismo mode-

lo cominmente usado en in-
vestigacidn en ciencias de la vida. A
pesar de su simplicidad, refleja fiel-
mente muchos de los aspectos de la
biologia celular y del desarrollo, co-
munes a todas las especies animales,
incluido el hombre. El desarrollo de
Caenorhabditis elegans desde el zigo-
to fertilizado al adulto de 959 células
hasido completamente delineado. Asi
pues, conocemos exactamente cudn-
do se dividird cada célula, dénde se
posicionard y qué tejido originara.
La imagen izquierda muestra los nu-
cleos de una larva de Caenorhabditis
elegans, visualizados mediante una
proteina fluorescente expresadaenla
envoltura nuclear que rodea los nd-
cleos. Esta imagen consiste en una
superposicion de 21 imégenes con-
focales, coloreadas de forma distinta
parareflejar profundidad. La imagen
derecha muestra la larva observada
mediante contraste diferencialinter-
ferente. Cada imagen representa 225
X 225 micrémetros.
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Monet’s
cellular
garden

“jardin celular” estd for-
mado por células epitelia-
les humanas cultivadas en

laboratorio sobre una superficie de
vidrio. Las células han desarrollado
érganos sensores para relacionarse
entre ellasy con el medio que les ro-
dea. Uno de tales drganos sensores
es el cilio primario que aparece te-
fiido enverdey que amodo de antena
se eleva desde la membrana plasma-
tica. Una vez detectado el estimulo,
una onda de informacién se trans-
mite a diversos sitios en interior de
la célula: al ndcleo, que aparece en
violeta, y que regulala expresién de
ciertos genes, a la red de microtu-
bulos, que aparece en verde, y que
constituye la red viaria por la que
transitanlos componentes celulares,
proteinasylipidos, generadosy mo-
dificados en el aparato de Golgi, que
aparece en color frambuesa. Algunas
células pueden perder el cilio pri-
mario y, cuando esto ocurre a nivel
de organismo por causas que suelen
ser genéticas, se desarrollan diver-
sas patologias. En verde aparece la
tubulina acetilada, que se incorpora
alos microtibulos estables; en rojo,
la proteina GMAP210 en el aparato
de Golgi.

Laimagen se obtuvo en un microsco-
pio Leica CTR 6000 con un objetivo
de 40 aumentos.
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Nanocorazén
dorado

imagen muestra opar-
I_ ticulas de oro depositadas

sobre un soporte plano de
6xido de silicio. Las curiosas formas
que han adoptado las nanoparticulas
de oro se debe al proceso de limpieza
empleado para eliminar los surfac-
tantes con grupos tioles adheridos a
ellas durante el proceso de sintesis.
El material asi preparado posee ca-
racteristicas dnicas como cataliza-
dor paralaeliminacién del monéxido
de carbono de una corriente gaseo-
sa mediante oxidacién selectiva. El
oro, que en condiciones normales
es inerte, cuando reduce su tamano
de particula a escala nanométrica
cambia su color y sus propiedades,
convirtiéndose en un extraordinario
catalizador.

Laimagen ha sido tomada con un mi-
croscopio SEM de elevada resolucién,
empleando una energiaincidente de
tan sélo 1 kV.

15.72ZK X

1 pm”

EHT = 1.00 kV

Nolse Reduction

Line Int. Done

Signal A

InLens
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Nano-lapiceros

taimagen muestra unasec-
S cién de un chip que pre-
senta una tecnologia de

seis capas de metales enterradas.

El corte en seccién se ha realiza-

do con el equipo CrossBeam 1560 XB

(Carl Zeiss) que combina una colum-

na FIB (Focused Ion Beam) con otra

SEM (Scanning Electron Microscopy).

El haz focalizado de iones de galio

produce sputtering sobre el material

deseado de forma localizada, per-

mitiendo estudiar en profun d

la composicién, aspecto y grosor de

las capas implicadas. Debido a los

diferentes ritmos de ataque (sput-

ter rate) de las diferentes capas de

materiales implicados se produce un

efecto llamado cascada. El resultado

final, en este caso, presenta grandes Blag = 1000 K X Aperture No. = 6 I ] s Date :30 May 2007 Time ;16:51:02
similitudes con los lapiceros de gra- FIB Lock Mags = Na Apenure Size = 1200 pm rohe FIB Imaging = Bill «+ SEM CHM.IMB £ ICH
fito ampliamente utilizados.
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Nocturno
boreal

ta imagen se obtuvo en el
S desarrollo de un proyecto
de captacién de artefactos

en preparaciones microscépicas. La
imagen se obtuvo del borde de una
preparacién, de higado de rata, te-
fiida con rojo sirio, con un microsco-
pio dptico Leica DM5000 B (objetivo
10x) y una cdmara digital LeicaDC300
y posteriormente fue tratada con fil-
tros implementados en el software
de andlisis de imagen Leica Qwin.
La vision microscépica es como una
ventana que nos asoma a un paisaje
nocturno en el que las estrellas tili-
lan sobre un manto niveo con sutiles
transparenciasy un calido fondo que
rememora el colorido de una auro-
ra boreal.
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Perseidas

via de meteoros (estrellas

fugaces) de actividad alta
que irradian de la constelacion de
Perseo. Dado que cuando mejor se
ven es el 10 de agosto, dia de San
Lorenzo, fueron popularmente co-
nocidas en la edad media como “las
légrimas de San Lorenzo”, asemejan-
dose esta lluvia a las lagrimas que
derramara el Santo al ser quemado
vivo en una parrilla. La preparacién
histolégica que nos sugiere las “per-
seidas” es una vista parcial de una
seccién transversal del cerebro de
un embrién de ratén de 18 dias de
gestacién al que se le ha inyectado
un colorante lipofilico fluorescente
(Dil -rojo) en el complejo amigdalino
(situado en el dngulo inferior dere-
chodelafoto). De esta manera, pode-
mos ver marcado enla preparaciénla
“estria terminalis”, un fasciculo de
fibras que se origina en los nucleos
de la amigdala, situada en el 16bulo
temporal y que pone en relacién a
estaestructura con diversos nicleos
hipotaldmicos. Eltrazado de los axo-
nes de la estria con el fluorescente
rojo puede verse sobre un fondo “es-
trellado” de nicleos celulares im-
pregnados de azul con un colorante
nuclear fluorescente (DAPI).

&& I_as perseidas” son una llu-
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Profanacién

taimagen SEM (Scaning Elec-
E tron Microscope) muestra

uno de los pasos a seguir
cuando, en un chip con tecnologia
multicapa (se trata de una tecnologia
que emplea seis capas de metales),
se pretende editar una pista de me-
tal enterrada. El primer paso con-
siste en nivelar la topografia de la
muestra. De esta forma se consigue

una superficie maslisay homogénea
que posibilita poder seguir el pro- ’
ceso. En este caso, el chip presenta
irregularidades en la superficie, se

trata de una pista de metal dummy
situada en el sexto nivel de meta-
les. Para editar el chip electréni-
co se ha nivelado la superficie del
chip, arrancando las prominencias
dummy (la sexta capa de metal) por

-

o
sputteringmediante el haz iénico de F‘
un FIB (Focused Ion Beam). La ima-

gen (longitud horizontal de 22 pym) EREICRE 3 o
presenta el inicio del proceso donde Mag 323K X 1 pm Aperture Ho, = 1 EHT .01 kv Signal A = SEZ Drate 220 Jun 2007 Time :11:62:01

sThagmpezadoaactuar sobre tres FIB Lock Mags = Mo Aperiure Size = 30.00 ym WD = 5mm FIB Probe = 500 p&  FIB Imaging = SEM CHM.IMB & ICH
elevaciones.
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la fotografia se ve una
E n hifa del hongo Neotypho-

dium coenophialum en la
capa de células de aleurona de una
semilla de Festuca arundinacea, una
graminea utilizada para pastosy cés-
pedes. Este hongo penetra en las
semillas producidas por las plan-
tas infectadas y de esta manera se
transmite ala préxima generacién de
plantas. La presencia de este hongo
enalgunas especies forrajeras como
Festuca arundinaceao Lolium peren-
ne ha sido una fuente de problemas
debido alos trastornos sufridos por
el ganado vacuno que consume el pas-
to infectado, que contiene alcaloi-
des téxicos. Sin embargo, las plantas
infectadas muestran un aumento de
laresistencia a insectos herbivoros
y una mayor tolerancia a la sequia.
Debido a ésto existe un interés en
la utilizacién de este hongo para la
mejora de plantas destinadas a cés-
pedes deportivos y ornamentales.

120




(0]:1:9)
SELECCIO-
NADA

The wall
(El muro)

este corte transversal de
E raiz de Medicago trunca-

tula, se observa una re-
accion de resistencia frente al in-
tento de penetracién de una planta
pardsita (Orobanche sp.). Las células
intrusivas de la planta pardsita se
encuentranaladerecha, enelcortex
del huésped, y se corresponden con
la zona de color pardo-rojizo. Una
fuerte reaccién defensiva ha tenido
lugar en las células del huésped ad-
yacentes a los tejidos del pardsito,
que muestran una intensa fluores-
cenciaazul. También se puede detec-
tar un cambio en la fluorescencia de
las paredes del xilema del huésped:
los vasos alejados del parasito pre-
sentan una fluorescencia amarilla in-
tensa, mientras que en los cercanos
la fluorescencia vira hacia un tono
blanco azulado. Por ultimo, se pue-
de observar la presencia de sustan-
cias fluorescentes en el interior de
los vasos del huésped préximos a los
tejidos de la planta pardsita.
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microscépicas
en el mar...

tografias de microalgas
F marinas (diatomeas) toma-

das con microscopia op-
tica utilizando contraste de fases.
Se ven refringentes por el efecto de
la tincién y la luz del microscopio.
Estas diatomeas son pequefas “ca-
jitas” de silice (15-30 pm) con orna-
mentaciones vistosas. Viven flotando
libremente en el mar y son transpor-
tadas pasivamente por las corrientes
de agua. Son organismos unicelula-
res, algunas especies son solitarias,
otras forman cadenas. Pueden emitir
proyecciones de mucilago o de silice
para aumentar su flotabilidad en el
agua. Dentro de la envoltura silicea
se ven los cloroplastos verdes con
clorofila y otros pigmentos fotosin-
téticos. A pesar de sureducido tama-
fio, estas microalgas constituyen la
principalfuente de carbono orgénico
enlos océanos, es decir, son la base
de las cadenas tréficas.
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Zygnemas y
euglenas

esta fotografia se obser-
n van algas procedentes de
aguas 4cidas de minas.

Fue tomada en un microscopio con-
vencional a 200 aumentos. Se apre-
cian, al menos, dos tipos de algas:
las filamentosas pertenecientes ala
familia Zygnemataceae y las unice-
lulares en forma de uso del géne-
10 Euglena. Estas (ltimas tienden a
agruparse formando una monocapa
entre la que alternan las Zygnema-
taceae, que en la zona centro de la
figura convergen dando lugar a una
curiosa forma de espiral. Ambas al-
gasson caracteristicas de aguas dci-
das de minas donde las condiciones
son muy extremas debido al bajo pH
(2, en este caso) y a la alta concen-
tracién de cationes metalicos como
hierro, zinc, cobre, cadmio...




El catdlogo del Certamen Nacional de Fotografia Cientifica
FOTCIENCIAQ7 se acabé de imprimir en el mes de enero de 2008,
en Madrid






